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{Reamer with cutting head of adjustable dia. - has bolt with conical 
head which expands reamer dia. 

POLYTOOL AG 29.07.85.CH-003273 
(15.08,88) B23d'77/10 
29.07.85 as 003273 (1099DB) 

The reamer has a shaft (1) with a cutting head (2), A blind hole (8) 
extends axially from the cutting head end face and is extended by a 
tapped hole (9) of a smaller dia. The outer end of the hole (8) has a 
curved surface (15). 

A bolt (11) with a conical head (12) is screwed into the thread (9) 
so that the head (12) tends to expand the reamer dia. in the region of 
the cutting head. The curved surface (15) of the hole causes the 
contact between bolt and hole wall to lie on a circumferential line 
which ensures more precise adjustment. 

USE - Accurate control of reamer dia. (4pp Dwg.No.3/5) 
N88-195625 
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@ Nachstellbare Reibahle. 



@ An einem Ende eines Schaftes (1) ist ein Schneidkopf 
(2) mit Schneidplatten (7) aus Hartmetall angeordnet. 
Von diesem Ende aus erstreckt sich eine zwei Abschnitte 
mil unterschiedlichem Durchmesser aufweisende Bohrung 
(8) in den Schaft (1) hinein. Der hintere Abschnitt mit dem 
kleineren Durchmesser ist mit einem Innengewinde (9) 
versehen. In dieses Innengewinde ist ein Schraubenboizen 
(11) eingeschraubt, welcher einen kegelstumpfformigen 
Kopf (12) aufweist. Der aussere Abschnitt mit dem grosse- 
ren Durchmesser der Bohrung (8) weist einen sich nach 
aussen erweiternden Bereich (15) auf. Die Innenflache die- 
ses Bereiches ist gekrummt, so dass der kegelstumpffor- 
mige Kopf (12) des Schraubenbolzens (11) an einer defi- 
nierten Stelle dieser gekrummten Innenflache aufliegt. 
Durch diese Ausbildung wird beim Nachstellen der Reib- 
ahle diese Beriihrungsstelle nur unmerklich verschoben, so 
dass sich die Unterstiitzungsverhalmisse des Schneidkop- 
fes nur unwesentlich verandern. Dadurch wird erreicht, 
dass die Bearbeitungsqualitat der Reibahle uber den gan- 
zen Nachsiellbereich praktisch konstant bleibt und somit 
die Genauigkeit der bearbeitenden Werkstucke uber den 
ganzen Nachstellbereich erhalten bleibt. 
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patentansprOche 

1. Nachstellbare Reibahle mil einem Schafi (I), der an ei- 
nem seiner Enden einen Schneidkopf (2) und eine koaxial 
zur Langsachse des Schafies verlaufende Bohrung (8) auf- 
weist, wobei die Bohrung einen sich nach aussen enveitern- 5 
den Bereich aufweist, und mil einem im genannten Bereich 
angeordneten kegelsiumpfformigen Glied (12), das zum Zu- 
sammenwirken mit dem sich nach aussen erweiternden Be- 
reich in der Langsrichiung des Schafies versiellbar isi, da- 
durch gekennzeichnet, dass der sich nach aussen enveiternde lo 
Bereich (15) der Bohrung (8) zum Erreichen einer definierien 
kreisringformigen Beruhrungssielle mil dem kegelsiumpffor- 
migen Glied (12) gekriimml ist. 

^2. Reibahle nach Anspruch 1, wobei die Bohrung (8) 
zwei Abschnitie aufweist und der hintere Abschniii mil dem is 
kleineren Durchmesser ein innengewinde (9) aufweist, in das 
ein Schraubenbolzen (11) eingeschraubl ist, und das kegel- 
stumpfformige Glied (12) am ausseren Ende des Schrauben- 
bolzens angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
der Krummungsmittelpunkl des sich nach aussen erweitern- 20 
den Bereiches (15) ausserhalb des kegelsiumpfformigen Glie- 
des befindet und in der Langsrichiung des Schafies (1) hoch- 
siens urn die halbe Lange des Schneidkopfes (2) von dessen 
Froniseiie her zum anderen Ende des Schafies hin versetzt 
ist. 25 



BESCHREIBUNG 30 
Die Erfmdung belrifft eine nachstellbare Reibahle ge- 
mass dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen den vorderen Teil einer bekann- 
ten nachstellbaren Reibahle 1 in der Seiten- bzw. Frontan- 
sicht. Diese Reibahle besitzl einen Schaft 1, von dem nur der 35 
vordere Teil gezeichnet ist. Das dargestellte Ende des Schaf- 
ies 1 ist als Schneidkopf 2 ausgebildet. Zu diesem Zweck 
sind im Endbereich des Schafies 1 Nulen 3 vorhanden, die 
parallel zur Langsachse des Schafies 1 verlaufen oder 
schraubenlinienformig sind. Jede der Nuten 3 weist einen 4o 
Boden 4 und zwei einander gegeniiberliegende Seitenwande 
5 und 6 auf. Die Boden 4 sind koaxial zur Mantelfache des 
Schafies 1 angeordnet. An jeder der Seitenwande 5 ist je eine 
Schneidplatte 7 aus Hartmetall, beispielsweise durch Hartlo- 
ten, Starr befestigt. Jene Teile der Schneidplatten 7 mit der 45 
Schneidekanle ragen in radialer Richlung iiber den Schaft 1 
hinaus. 

Von dem einen Ende des Schafies erstreckt sich eine 
Bohrung 8 parallel zur Langsachse des Schaftes 1 in diesen 
hinein. Diese Bohrung 8 weist zwei Abschnitie auf, von de- so 
nen derjenige mit dem kleineren Durchmesser mit einem In- 
nengewinde 9 versehen ist und der andere Abschniii mil dem 
grosseren Durchmesser einen Bereich 10 aufweist, der ke- 
gelstumpffdrmig ausgebildet ist und sich nach aussen hin er- 
weitert. In das Gewinde 9 ist ein Schraubenbolzen 1 1 einge- 55 
schraubt, der an seinem ausseren Ende einen kegelsiumpf- 
formigen Kopf 12 tragi. In der Stimflache 13 des Kopfes 12 
befindet sich eine Vertiefung 14 mit beispielsweise sechsecki- 
gem Querschnitt zum Einsetzen eines entsprechenden Werk- 
zeuges, damil der Schraubenbolzen 1 1 mit dem Kopf 12 rela- 60 
tiv zum Schneidkopf 2 enllang der Langsachse des Schaftes 1 
bewegt werden kann. 

Wenn die bekannle Reibahle noch neu, d.h. ungebraucht 
ist, schliessen die Manlellinien der geschliffenen Innenflache 
des Bereiches 1 0 der Bohrung 8 und der geschliffenen Aus- 65 
senflache des Kopfes 12 den gleichen Winkel mil der Langs- 
achse des Schafies 1 ein, so dass die ganze genannte Innen- 
flache auf der genannten Aussenflache aufliegt. Daraus re- 



suliieri, dass am Anfang der Beniiizungszeii der bekannien 
Reibahle guie Arbeiisbedingungen insbesondere beziiglich 
der Stabilitai vorliegen. Wenn sich proportional zur Beniii- 
zungszeii die Schneidekanien der Schneidplatten abniitzen, 
5 so ist bei nachstellbaren Reibahlen vorgesehen, dass diese 
Abniitzung der Schneidplatten durch Verstellen des kegel- 
siumpfformigen Kopfes 12 in. die Bohrung 8 hinein kompen- 
sieri wird, indem durch die Wirkung des kegelsiumpfformi- 
gen Kopfes eine relaiiv grosse, radial nach aussen wirkende 
10 Kraft auf den Schneidkopf 2 ausgeubt wird, wodurch der 
Durchmesser des Schneidkopfes 2 zunimml, bis die genannte 
Abniitzung wieder ausgeglichen ist. Bei derartigen bekann- 
ien Reibahlen konnen Abniiizungen bis zu 1 % des ur- 
spriingUchen Durchmessers ausgeglichen werden. 
IS Diesen bekannien Reibahlen hafiei der Nachteil an, dass 
schon nach der ersten notwendigen Nachslellung die anfang- 
Uch rechi grosse Beriihrungsflache zwischen der Innenflache 
des Bereiches 10 der Bohrung 8 und der Mantelfache des ke- 
gelsiumpfformigen Kopfes 12 sich auf eine schmale kreis- 
20 ringformige Beriihrungsstelle beim Ubergang vom Bereich 
10 zum restlichen ausseren zylindrischen Abschniii der Boh- 
rung 8 reduzierl, wobei diese Beriihrungsstelle ausserdem ge- 
gen das hintere Ende des Schneidkopfes 2 verschoben ist. 
Das sprungartige Abwandern der Beriihrungsstelle bewirkt 
25 aber, dass keine gleichmassige Ausdehnung des Schneidkop- 
fes 2 mehr moglich ist und dass keine gleichbleibende Quali- 
tal mehr garantiert werden kann. 

Es ist Aufgabe der Erfmdung, eine nachstellbare Reibah- 
le zu schaffen, welcher die oben genannten Nachteile nichi 
30 anhafien. 

Die erfindungsgemasse Reibahle ist durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten Merk- 
male gekennzeichnet. 

Der Erfindungsgegensland ist nachstehend mit Bezug- 
nahme auf die Figuren beispielsweise naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. I einen Teil einer bekannien nachstellbaren Reibah- 
le, teilweise im Schnitt, 

Fig. 2 die Frontansicht der Reibahle gemass der Fig. 1, 
^ Fig. 3 einen Teil eines Ausfuhrungsbeispieles der erfin- 
dungsgemassen Reibahle, teilweise im Schnitt, 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus der Fig. 3 in einem grosseren 
Massstab gezeichnet, und 
45 Fig. 5 eine ahnliche Darslellung wie in der Fig. 4, jedoch 
von einer modifizierten Ausfiihrungsform. 

Das in der Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der er- 
findungsgemassen Reibahle unterscheidet sich gegeniiber der 
weiter oben beschriebenen bekannien Reibahle lediglich in 
50 der Ausbildung des sich nach aussen erweiternden Bereiches 
15 des ausseren Abschniltes der Bohrung 8. Alle iibrigen 
Teile, welche die gleiche Funktion ausiiben, sind ahnlich 
ausgebildet, wie jene Teile der bekannien Reibahle und sind 
daher mil den gleichen Bezugszeichen wie die in der Fig. 1 
55 dargeslellten Teile versehen. 

Die Fig. 4 zeigl den Bereich des Schafies I mit dem 
Schneidkopf 2, den sich erweiternden Bereich 15 der Boh- 
rung 8, ein kegelstumpfformiges Glied, das der Kopf 12 des 
teilweise dargeslellten Schraubenbolzens 1 1 ist. Aus den 
. 60 Schniltdarstellungen der Fig. 3 und 4 ist ersichllich, dass die 
dem kegelsiumpfformigen Kopf 12 benachbarle Mantellinie 
des sich nach aussen erweiternden Bereiches 1 5 gekriimml 
ist, wobei sich der Kriimmungsmittelpunkt ausserhalb des 
Schneidkopfes 2 befindet. Die mit einem Kreis 16 angedeule- 
65 te Beriihrungsstelle zwischen dem kegelsiumpfformigen 
Kopf 12 und der gekriimmten Innenflache des Bereiches 1 5 
der Bohrung 8 ist theoretisch eine kreisformige Linie, prak- 
tisch jedoch, wegen der Elastizitat der Werkstoffe, aus denen 
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der Kopf 12 und der Schaft 1 bestehen, ein kreisringformiges 
Band. 

Wenn ein Nachslellen der oben beschriebenen Reibahle 
notwendig isi, weil sich die Schneidkanten der Schneidplat- 
len 7 abgeniiizi haben, so wird, wie weiier oben beschrieben, 
der Schraubenbolzen 1 1 mil dem Kopf 12 weiter in die Boh- 
rung 8 hineingeschraubi, urn den Schneidkopf urn einen eni- 
sprechenden Betrag in radialer Richtung zu expandieren, so 
dass die genannte Abnutzung kompensiert wird. 

Weil die Innenflache des Bereiches 15 der Bohrung 8 ge- 
kriimmi ist, wanderl bei diesem Vorgang die durch den 
Kreis 16 angedeutete Beruhrungsstelie bezogen auf die Fig. 3 
und 4 nur ganz unmerklich nach rechts, obwohl der Teil des 
Schafies 1 im Bereich des Abschnittes der Bohrung 8 mil 
dem grosseren Durchmesser im wesenilichen eine Kippbewe- 
gung um eine Kippslelle im Ubergangs bereich zwischen dem 
Abschnitt mit dem grosseren Durchmesser und dem Ab- 
schniii mit dem kleineren Durchmesser der Bohrung 8 aus- 
fiihrt. Die unmerkliche Verschiebung der durch den Kreis 16 
angedeuteien Beriihrungssielle hat zur Folge, dass der 
Schneidkopf 2 iiber den ganzen Nachstellbereich an einer de- 
finierien Stelle unterstiitzt wird, wodurch die Bearbeitungs- 
qualitai iiber dem ganzen Nachstellbereich erhalten bleibt. 



Die relative Lage der Beriihrungsstelle zum Schneidkopf 
2, d.h. die Sirecke x, ist von drei Grossen abhangig, namlich 
vom Abstand a des Krummungsmittelpunktes M gegenuber 
der Slimflache des Schneidkopfes 2, von der Grosse des Ra- 

5 dius R und dem Winkel a, der von den ManteUinien des 
Kopfes 12 mit der Langsachse des Schraubenbolzens 1 1 ein- 
geschlossen wird. 

Die Strecke x soil vorzugsweise hochsiens gleich der hal- 
ben Lange des Schneidkopfes 2 in der Langsrichtung des 

10 Schaftes 1 sein. 

Die Fig. 5 zeigt eine ahnliche Darstellung wie die Fig. 4, 
jedoch mit anderen Werten fiir die Grossen a', M' und R', 
wobei der Winkel a gleich geblieben ist. Die Sirecke x' ist je- 
doch gegenuber x kleiner. 

15 Mit den oben beschriebenen Nachstellreibahlen mit einer 
balligen Bohrung fiir die Aufnahme des kegelstumpfformi- 
gen Kopfes 12 des Schraubenbolzens 1 1 wird erreichi, dass 
die durch den Kreis 10 angedeutete Beriihrungsstelle anna- 
hernd an der gleichen Stelle gehalien werden kann. Die Win- 

20 kelfehler oder Veranderung der Winkel durch Nachslellen 
der Reibahlen hat bei der oben beschriebenen Reibahle kei- 
nen Einfluss auf deren Stabihtat und auf die Genauigkeit, 
mit der ein Werkstiick bearbeiiet werden kann. 
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